19. Bei0Oopo4Has cpeHss, eé cBoiicTBa.

Br160po4HOE (3MIMPHYECKOE) CPETHEe — 3TO NPHOIIMKEHHE TEOPETHUECKOTO CPEIHETO PACTIPE/IEIIEHHS, OCHOBAHHOE Ha
BBIOOpKE U3 HETO.

Xi,..., X,

HEKOTOPOM BEPOSITHOCTHOM IIPOCTPAHCTBE (
_ 1.2
X - — Z Xz'

ni

Omnpenenenue: ITycTs — BBIOOPKA U3 pacnpeieneHns: BEPOSITHOCTH, ONpeienéHHas Ha

0,F,P)

. Torma eé BI>I60p0‘IHI>IM Cp€IHNM Ha3bIBACTCs cnyqaﬁHasI BCJIMYHHA.

CaoiicTBa BHIGOPOYHOTO CPE/IHErO :

F(I) — BBIGOpOUHas (DyHKIMSA pachpeiesieHus JaHHoi BeIGopky. Torna s mo6oro GUKCHPOBAHHOTO ! = Q

-~

Flw, )

OXHUJIaHUEC 3TOI'0 pacCIpeaCIICHNUs paBHO

ITycts

¢yHKIMSA ABJIseTcs (Hecaydaiinoit) GyHkuueit quckpeTHOro pacnpeseneHus. Torga MaTeMaTH4ecKoe

X(w)

BBI60pO‘IHOC Cp€aHEC — HeCMeHIéHHaSI OLCHKAa TCOPETUICCKOI'O CPEAHETO:
E[X]=EX], i=1,...,n

BI)I60p0‘IHOC CpEAHCE — CUJIBHO COCTOATEIIbHAA OLEHKA TCOPETUICCKOI'0O CPEAHET O
X - ]EI:XE] IOYTH HAaBEPHOC IIpU n _} I:CI

BHIGOpOUHOE CpeTHEe — ACHMITOTHUECKH HOPMaTbHAs OeHKa. ITyCTh TUCTIepCHS CITyqaiHBIX BETHIHH X i KOHeYHa I
— 2 2 .
nemynesas, 1o ects D[Xi] =07 <00,0°# 0, 1=1,....n

Torma

vn (X —E[X;]) — N(0,0%)

N(

mo pacnpesenenmio npu Tt —# 00,
2

2
rae [].‘ o }— HOPMaJILHOE PacIpe/Ie]IeHHE CO CPeIHUM 0 u nucnepereit F .

Bei6opodHOe cpenHee U3 HOpMalTbHOW BHIOOPKH — 3(h(eKTHBHAS OLIEHKA €€ CPEeHETO0

20. Boi0opouHasi 1ucnepcusi, eé cBolicTBa.

BbiGopoyHasi Aucnepcusi B MaTeMaTU4eckoil CTaTUCTUKE — 3TO OLieHKa TEOPETUYECKOW AMCNEPCUM pacnpeaerneHust Ha OCHOBE BbIGOPKM.
Pa3snuyatoT BbIGOPOYHYO AMCNEPCUI0 U HECMELLEHHYIO, UMW UCTIPaBEHHYIO, BbIGOPOYHbIE OUCTIEPCUN.

Onpenenenns

Xy, ..., X,

[lycts ¥ * * *— BBIOOpKA U3 pacIpeaecHUs BEpOsATHOCTH. Torna

Bri6opounas mucnepcust — 370 cirydaiiHasi BelIM4MHA
1 2 1 13\

=S (-X) =-3Xx2- (—ZXS-)
n ni=1 niz ,

i=1

rie CUMBOJI X 0003Ha4YaeT BEIOOPOUHOE CPEHEe.

Hecmeménnas (ucnpaBiieHHas) TUCIIEPCHS — 3TO CIIydaiiHas BEJTHYHHA
1 Ll N2
§T= (X - X)
n—1 ; !

3ameuanue

QOueBHIHO,

2 n 2

n—1T",



http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0

CBoiicTBa BEIOOPOYHBIX JHCHIEPCHIT
-
F(x

Bri6opoyHas mucnepcust SBIsEeTCS TEOPETUUECKON TUCTIepCcrei BRIOOPOYHOTO pactpeenerns. bonee TouHo, mycTh
— BBIOOpOUHas (yHKIMs pacipeielieHus JaHHoi BeiGopkH. Torma s 106oro GuKCMpoBaHHOTo L = 9 GbyHKIHSA Flw,z)

o
sBIIseTCs (Hecmy4yaliHo#) GyHKIuell qucKpeTHOro pacnpeeineHus. Aucnepcus 3Toro pacnpeaeeH s paBHa Sh (UA
o D(X;]=¢" <00
O0e BBIOOPOYHBIE TUCHEPCUH SBIISIIOTCS] COCTOSTEILHBIMH OLEHKAMU TEOpeTH4ecKoil aucnepcuu. Eciau i , TO
2 P _2
S‘n -0 Hs? & 07,

rae —+ 0003HayaeT CXOAMMOCTh 110 BEPOSTHOCTH.

Bribopounast aucnepcus SBISETCA CMEMIEHHOHN OIIEHKOH TEOPETHIECKOM AUCIIEPCHH, a UCTIPAaBICHHAsI BHIOOPOYHAs TUCTICPCHS
HECMEIIEHHOI:
n—1 ,

E|[S)] = —0

J51
E[5%] =o?

Be16opodHast quciepcHs HOpMAIBHOTO PACcTIpEAeIeHHsI IMEET paclpeelIeHIe XH-KBaapar.

X; ~ N(g, %), i=1,2,..

[Iycts . Torna

32 SQ
(n— 1)? = ng—; ~x(n-1)

21. CraTucTHYeCKHE OLIEHKHU: HecMellleHHbIe, 3G eKTUBHbIE, COCTOSTEIbHbIE

CocTosTeNnbHOM Ha3hIBAIOT TAKYIO TOUSUHYIO CTATHCTUIECKYIO OLIEHKY, KOTOpPasi IIPU N CTPEM K OECKOHEYH CTPEMUTCS II0
BEPOATHOCTH K OIIEHIBAeMOMY TapamMeTpy. B wacTHOCTH, ecim Aucniepcnst HECMEIEHHOH OLEHKH IIPU N CTP K OECK CTPEMHUTCS K
HYJIIO, TO TaKasl OLICHKA OKa3bIBACTCS M COCTOSTENBHOM.

PaccmotpuMm oneHKy 6, uncioBoro mapamerpa 0, onpeneneHtyo npu n = 1, 2, ... OneHka 0,Ha3bIBACTCS COCMOAMENbHOU, SCIN
OHAa CXOJHTCS 10 BEPOATHOCTH K 3HAUSHHIO OLICHUBAEMOr0 ITapaMeTpa 0 npu 6e3rpaHuvYHOM BO3PACTAaHUH 00beMa BEIOOPKH.
BrIpa3um ckazanHoe Oonee moapooHo. CraTucTHKa 0, ABIAETCS COCTOATENPHON OLIGHKOM MapameTpa 6 Torzia U ToJIbKO TOora,
KOTJIa JUIsl JTI000T0 MOJIOKUTENBHOTO YKCIIa € CIPABEAINBO MPEJEIbHOE COOTHOLICHNE

lin (|6, -8 &} =0

Ipumep 3. V3 3akoHa OONBIINX YUCEIN CIEeIyeT, uTo 0, = .y SIBJISIETCSL COCTOATENbHOU o1ieHKol 0 = M(X) (B IpUBEAECHHOM BbIILLIE TEOpEME
YeOpIméBa mperoIaranoch cynecTsoBanue aucrnepeun D(X); oqHako, kak gokasan A.5. Xuxumd [6], 1ocTaTOYHO BBHIIOIHEHUS Oojee c1aboro
YCJIOBHUS — CYLIECTBOBAaHMS MaTeMaTHdeckoro oxunanus M(X)).

Hpu,uep 4. Bce YKa3aHHBIC BBIIIE OLNEHKHU MMapaMETPOB HOPMAJIBHOT'O PACIIPEACITICHUS SABISAIOTCSA COCTOATEIbHBIMU.

Boobuie, Bce (3a pegyaimuMy HCKIIOUEHUSIMH) OLIEHKH [IapaMeTPOB, HCTIOIb3yeMble B BEPOATHOCTHO-CTATUCTHYECKUX METOAaX IMPUHATHS
PEIICHUI, SBIISIOTCS COCTOATENbHBIMH.

Ipumep 5. Tak, cormacuo Teopeme B.U. ['uBeHKo, smnupurdeckast GyHKIUs pacrpeneieHusiF,(x) siBIsSeTcsi COCTOATENbHON OLEHKOH (DYHKIHN
pacmpezeneHus pe3yabTaToB HaOMIoAeHHILF (x)

Hecmewennou Hazvlgaion maxyo mo4yeunylo Cmamucmu4eckyio oyenxy Q*mamemamuyeckoe odcudanue KOmopou pagHo OYeHUBAeMOMY
. *)—
napamempy: M(Q*)=Q

BTopoe BaxxHOE CBOWCTBO OLICHOK — HecMeujeHHocmy. HecmeleHHas oneHka 0, — 3To oleHKa mapameTpa 0, MaTeMaTuueckoe
OXHJIaHUE KOTOPOW PaBHO 3HAYEHHUIO OlleHHBaeMoro napamerpa: M(6,) = 6.



_ .2

ﬂpmep 6. U3 TIPUBEACHHBIX BBILIE PE3YJILTATOB CICAYET, YTO :": )48 l:l SABJIAKOTCA HCCMCIIICHHBIMHU OIICHKaMH
"

MapaMeTpoB 71 U ¢ HOPMAILHOTO pacnpeesienus. [I0cKoIbKy M(I ) = M(m**) = m, To BEIOOpOYHas MeinaHa X U MOJyCyMMa KpaHUX
YICHOB BapHAIIMOHHOTO psifa m** - Taoke HeCMENIEHHBIE OLIEHKH MaTeMaTHYeCKOT0 OXKUIaHMs MHOPMAaJIBHOTO pacnpeneneHus. OqHako

M, M) d,

03TOMY OLEHKH 5° U (07)** He ABJSIOTCA COCTOATENBHBIMY OLIEHKAMH JIUCTIEPCUH 6 HOPMAJILHOTO PACTIPEIETICHHSL.

OueHKy, JUtst KOTOpBIX cooTHOLIeHue M(0,) = 0 HeBepHO, Ha3BIBAIOTCS CMELICHHBIMU. [IpH 3TOM Pa3HOCTh MEK/y MaTEMaTHIECKHM OXKHIaHHEM
oLeHKH 0, 1 oleHHBaeMbIM TapameTpoM 6, T.e. M(6,) — 0, Ha3pIBaeTCs CMELICHHEM OLICHKH.

IIpumep 7. JIns OUEHKH 5°, KaK CJIeyeT U3 CKa3aHHOTO BBIIIE, CMEIIEHHE PABHO
M(s*) - &> = - o*/n.
CMeIleHHE OLICHKH §° ctpemurcs k 0 mpu n — oo.

OmneHKa, 1 KOTOpoi cMelienre cTpeMuTest k 0, Koraa 00beM BEIOOPKH CTPEMHTCS K OECKOHEUHOCTH, Ha3bIBACTCS ACUMNIMOMUYECKU
necmewennoii. B mpuMepe 7 MOKa3aHO, YTO OLEHKA §° ABNIAETCS aCMMITOTHIECKH HECMEIIEHHOI.

IIpakTHYeCKH BCE OLICHKU TapaMeTPOB, HCIIOJIb3yEMbIC B BEPOSTHOCTHO-CTATUCTUYECKUX METO/[aX MPUHSITHUS PEIICHUH, SBISIOTCS JTHO0
HECMEICHHBIMHU, TM00 aCUMITOTUYECKHM HECMEIIEHHBIMH. J[J11 HECMEIIEHHBIX OLICHOK MTOKA3aTeIeM TOYHOCTH OLIEHKH CITYKUT JUCIIEPCHS — YeM
JUCTIEpCHsl MEHbIIIe, TEM OLICHKa Jiydmie. [l CMeIIeHHBIX OIIEHOK MOKa3aTeJIeM TOYHOCTH CITY’KHT MaTEMaTHUECKOe O)KMIaHUe KBaIpaTa
ouenku M(0, — 0)2. Kak ciielyeT U3 OCHOBHBIX CBOIMCTB MaTeMaTHUECKOTO OKUIAHMS U JUCHIEPCHH,

- i_ 2
d,(8,) = M[(6,-6)°']= D6, )+ (M (8,)-8).
3
T.€. MATEMATHYECKOE OJKMJAaHUE KBAIpaTa OMIMOKU CKJIabIBACTCS U3 JUCIEPCUH OLICHKU M KBAJIpaTa €€ CMEILCHUS.

Jlst noaBisionero GOJbLIMHCTBA OLEHOK MAapaMeTPOB, HCIIOIb3YEMbIX B BEPOSATHOCTHO-CTATUCTHYECKUX METOAX MPUHSATHS PEIICHUIH,
TCTIEpCHsl UMEET MOPSIOK 1/n, a cMeleHue — He Ooinee ueM 1/n, Tae n — 00beM BBIOOPKH. [IJIst TaKMX OLIEHOK NpH OOJBLIMX 7 BTOPOE CIaraeMoe
B IIPaBoii 4acTu (3) mpeHeOPEIKMMO MaJjIo 10 CPABHEHHMIO C TIEPBBIM, U JUIS HUX CIIPABEINBO MPHOIMKEHHOE PABEHCTBO

dxwx)=M[(9,¢—9)21w<9,¢)m5, c=cl@, 8.

A€ ¢ — YUCIOo, OIPEACIIEMOE METOAOM BBIUYHCIEHUS OLICHOK Gn 1 UCTUHHBIM 3HAaY€HUEM OLICHUBAEMOI'0 ITapaMeTpa 0.

D¢ deKTHBHON HA3BIBAIOT TaKyI0 TOYEUHYIO CTATUCTHYECKYIO OI[EHKY, KOTOpast IpH (PMKCHPOBAHHOM N MMEET HAUMEHBIIYIO
JHUCHEPCHIO.

C zmcnepcnef/'l OLICHKH! CBA3aHO TPETHE BAXKHOC CBOWCTBO METO/1a OIICHUBAHUS —3¢¢€Kmu8HOCmb. a(b(i)eKTI/IBHaH OIICHKa — 3TO
HECMCIIICHHAA OLICHKAa, MMCIOLasd HAMMEHBIITYI0 IUCIIEPCUIO U3 BCEX BO3MOKHBIX HECMEUICHHBIX OLICHOK JaHHOI'O ImapaMeTpa.

2

Joxazano [11], gato A w0 seasores 5(()EKTHBHBIMY OLIEHKAMH MTAPaMETPOB 711 K 6’ HOPMAIBHOTO pacnpesienenus. B To xe
"

BpeMs A7l BEIOOPOYHOM MeTUaHbI ke CIpaBeIUBO MPEeIbHOE COOTHOLICHNE

fig 20 _ 2

r (637,
pE D(Tf) T

Jpyrumu cnoBaMy, 3G (HeKTUBHOCTH BEIOOPOTHON MEANAHBI, T.€. OTHOIICHUE ANCTIEPCHHU () (GEKTHBHON OIEHKH X
"

rnapamerpa m K AUCIEPCUN HECMEIICHHOM OLICHKH A sroro napameTpa pH 6oibpmmx n 6iuska k 0,637. IMeHHO U3-3a
CPaBHHUTENHHO HU3KOH 3((GEKTHBHOCTH BEIOOPOYHOM MEIHaHbI B KAYECTBE OLIEHKH MaTeMaTHIECKOTO OXUAaHHsI HOPMAIbHOTO
pactpeneneHus: 0ObIYHO HCIOIB3YIOT BEIOOPOYHOE CpeHee apru(pMeTHIECKOe.

Tlonsitue 3 HeKTHBHOCTH BBOJUTCSI JIJIsl HECMEIIEHHBIX OIIEHOK, JUIsi KOTOPBIX M(0,) = 6 1iist Bcex BO3MOKHBIX 3HAUCHUI
napametpa 0. Eciiu He TpeboBaTh HECMEIEHHOCTH, TO MOYKHO yKa3aTh OI[EHKH, IIPH HEKOTOPHIX 6 UMEIOI1e MEHBIIIYIO
JHUCIEPCHUIO U CPEAHHUN KBaJpatT OMUOKH, YeM 3 (heKTUBHEIE.



Ipumep 8. PaccmoTpuM «oreHKy» MaTeMatideckoro oxxuganus 1, = 0. Torna D(m,) = 0, T.e. Bceraa MeHbIIE AUCTICPCHH D(:'li.- ) o dexTuBHOMI

OILICHKHU :'li.- . MatemaTui4ecKkoe 0)KHIaHHUE CPEIHEro KBaapaTa OMUOKY d,(m;) = m’, T.e. npn| | J/ 'Y umeem d,(m;) < dn(:'li.- ). SlcHo,
OJIHAKO, YTO CTATUCTHKY m; = () OECCMBICICHHO PACCMATPUBATH B KAYECTBE OLICHKUA MATEMATHYESCKOTO OXKHIAHHS 711.

Ipumep 9. bonee nHTEpECHBIN IPUMEp PaCCMOTPEH aMepUKaHCKUM MateMaTHkoM Jk. Xomkecom:

- - -4
X |[x|=n",
y;:{ %]

0,5%, |Flza¥

HCHO, uyto T, — COCTOSATEIbHAsA, aCUMIITOTUYECKN HECMEIICHHAs OLICHKAa MaTEMAaTHICCKOI0 OKUAaHUs m, IIPU 3TOM, KaK HETPYAHO BbIYHUCIIUTD,

Jg,m#U,
I Rl T
T =0

IMocnenusis GpopMyita mokassiBaet, 4To mpu m # 0 oreHka 7, He Xyxe :'li.- (TIpu CpaBHEHUH IO CpeAHEeMY KBaJpaTy OIIHOKHU d,), a mpu m =0 — B
4eThIpe pasa JIydlle.

HOZ[aBJ'ISIIOIlIee OOJIBITUHCTBO OLICHOK 9,,, HCIIOJIB3YEMBIX B BEPOATHOCTHO-CTATUCTHUICCKUX METOMAAX, ABJIAIOTCA aCUMIITOTUYECKH HOPMaJIbHBIMU,
T.C. JUIA HUX CIIPaBEJIMBLI IPEACIIbHBIE COOTHOLICHUS !

&, —M(8,)

lim
e AP

Ut 1106010 X, TAe @(X) — QYHKIHS CTaHAAPTHOTO HOPMAJILHOTO paclpe/eeHusl ¢ MaTeMaTinieckuM oxunanuem 0 u gucnepcueit 1. 1o
03HAYaeT, YyTo U1 OONBIINX 0OBEMOB BBIOOPOK (MTPAKTHYECKH - HECKOJIBKO JICCATKOB MIIM COTEH HAOIIOCHUIT) pacipeieNieHUs] OLIEHOK
TIOJIHOCTBIO ONUCHIBAIOTCS HX MAaTEMAaTHYESCKIMH OXKUJAHUSIMH H JUCIHEPCHSIMH, a KaUeCTBO OL[EHOK — 3HAYCHUSIMHU CPEJJHUX KBAJ[PaTOB
omn60K d,(6,).

< xp=2(x)

22. Toye4Hble N UHTEepBaJibHble OLEHKMN.

TouyeuHOW OLIEHKOW HEM3BECTHOTO MapaMeTpa Ha3hIBAIOT YUCIIO (TOUKY Ha YHCIOBOM OCH), KOTOPOE
MPUOJIN3UTEIILHO PABHO OIICHUBAEMOMY MapaMeTPy U MOXKET 3aMEHHUTH €r0 C IOCTATOYHOM CTEIICHBIO TOYHOCTH B
CTaTUCTHYECKUX pacyerax.

JJ1st TOro 4TOOBI TOYEYHBIE CTATHCTHYECKHE OIIEHKH 00ECTIEYNBAIIN ““XOPOIIHE” MPHOIIKCHNST HEU3BECTHBIX
IIapaMeTpOB, OHH JOJKHBI OBITh HECMEIIEHHBIMHU, COCTOSATEIBHBIMHU 1 3()(hEeKTHBHBIMHU.

Xi,..., X,

Onpepenenne :Ilycts
napamerpa E B Torna cratuctuky G(Xls e an), NIPUHUMAIONLY10 3HAUCHHUS B E'), Ha3bIBaIOT TOYEYHOM OLIEHKON

10— cnyqaﬁHaﬂ BI)I60pKa U3 pacrpeaCiICHus, 3aBUCIIICTO OT

napamerpa [F3ameuanne

-
DopMaIbHO CTATHCTHKA 6' MOJKET HE IMETh HHYEro OBIIEro ¢ HHTEPECYIOIINM HAC 3HAUCHHEM ITapaMeTpa 5' E& mose3sHocTs
JUTISL TIOJTYYEHHS TIPAKTHYECKH TIPUEMIIEMBIX OIIEHOK BBITEKAET U3 JIOTIOIHUTENBHBIX CBOMCTB, KOTOPBIMU OHA 00JIa/1aeT HITH He
o0JaaerT.

CBOICTBa TOYCUHBIX OLIEHOK
-~ -~
6 = 6(X)

FeHepaﬂBHOﬁ COBOKYIIHOCTH:

OHCHKa Ha3bIBACTCA HeCMeHIéHHOﬁ, ecli e€ MaTeMaTHIeCKOe OXKUIAHNE PaBHO OLICHUBAEMOMY IIapaMEeTpy

Eg[é}:ﬂ, Vo c©

rac E‘B 0003HaYaeT MaTeMaTHYECKOE OXUJAaHUE B IPEAIOJIIOKEHUH, YTO 8 — UCTHUHHOC 3HAYCHUC IMapaMeTpa (pacnpez[eneHI/Iﬂ

BBIOOPKH X ).

-~
OHCHKa 3 Ha3bIBACTCs 3(1)(1)CKTHBHOﬁ, €CJIM OHa 06HaI[aBT MHHHAMAJIBHOM HHCHCpCHCﬁ Cpeau BCEX BO3MOXKHBIX HECMECIICHHBIX

TOYCYHBIX OLCHOK.



OneHka On = On(X1,. .., Xn) yaseisacten COCTOSITENTLHOM, €CITH OHA M0 BEPOSITHOCTH € yBEIHYEeHHEM 00beMa BEIOOPKHU n

CTPEMHTCSI K TTapaMeTpy TeHepanbHO COBOKYITHOCTH: -

-~

Bﬂ — 0 1o BepostrrocTy mpu F1 — X0,

-
OueHka aﬂ- Ha3bIBACTCS CUIIBHO COCTOSITEIILHOM, €CITU HH = B,

Bﬂ- - 8 ToYTH HaBepHOe mpu 11 — Q.

Hanmo OTMETHUTH, YTO MMPOBEPUTH HA ONBITEC CXOAUMOCTD «IIOYTH HABEPHOE)» HE MPEACTABIIACTCA BO3MOXKHBIM, ITO3TOMY C TOUKH

3pC€HUA nannauHoﬁ CTaTUCTUKH UMEET CMBICJI TOBOPUTH TOJILKO O CXOJAUMOCTH 110 BEPOATHOCTHU.

I/IHTCpBEU'II;HOﬁ Ha3bIBaIOT OLICHKY, KOTOpasd ONPEACIACTCA IBYMS YACIaMH — KOHIIaMU OTPE3Ka.

HUnmepesanvhvie oyenku — XapaKTEPU3YIOT HE €MHCTBEHHO BO3MOXKHYIO CUTYAIIHIO, 8 NX MHOKECTBEHHOCTh. DTOT BH]
SKCIIEPTHBIX OLIEHOK MIMPOKO pacmpocTpaHeH. OHUM 13 ONPEAeIsIONX CBOMCTB HHTEPBANBHOH OLIEHKH SBISIETCS TO, YTO Ha

MHOJKECTBE 33/1aH0 OnHapHOoe oTHomeHne MEJXKY.

Onpenenenne

HyCTI) If} - HEM3BECTHBII rnapamMeTp reHepagbHON coBOKynHOCTHU. ITo caenanHoi BI>I60pK€ 110 OpEACJICHHBIM ITpaBUIaM

HaxXoaATCA 4yuciia 1 n 2! TaKue 4TOOBI BBIIOIHSIOCH HEPABEHCTBO:

Pl <f<fy}=1-a.

WntepBan (81:82) SIBJISIETCS IOBEPUTEIILHBIM HHTEPBAJIOM IS TIapaMeTpa 5', a vmeno L —ok - dosepumenvHoll

6EPOSIMHOCMBIO I HA0EHCHOCMbIO CAENAaHHON onleHKH. OOBIMHO HAICKHOCTD 33/IaCTCs 3apaHee, IPUIEeM BEIOHPAIOTCS
yucina oauskue k 1 (0.95, 0.99 unm 0.999).

[TpUMepHI MHTEPBAIBHBIX OLIEHOK

Ipumep 1. JoBepuTe/bHOE OLEHHBAHME 110 BADHAIIMOHHOMY PSITY.
n

X''= (xl,. .

[Tycts 3anana BEIOOpKa "x'ﬂ) HEKOTOPOH ClydyaliHOU BEJUYMHBI X. INocTpoum BapuannoHHbII

DS BEIOOPKH W< g™

A e D el
i | i | [
b4
[E= (e )zt
HHTEPEAT HHTEPEAI

O'—IeBI/II[HO, YTO BEPOATHOCTDL IMONACTH B 000 U3 Iiﬂ—l_l:l - 'O UHTEPBAJIOB 3HAYCHUI cnyqaﬁﬂoﬁ BCJIIMYUHBI _X OJIMHAaKOBa U

A (=®,50),

paBHa 'n-+1 Tornma BEPOATHOCTL TOT'O, UTO CJ'[y‘IafIHaH BCJIIMYWHA _X HpyHsIa 3HAaYCHUE U3 UHTEpBaIa

rne I>>K 6yner pasna:
prlocie a0}k

n (min(s ymax(z,)

BOHpOC: 4eMYy HNOJIKEH OBITh PpaBE€H pasMeEp BI:I60pKI/I 1 4TOOBI BEPOATHOCTD IOIIaCTh B MHTEPBAJI ]

cocraBuia 95%.

HOZ[CTaBHﬂH 3HA4YCHHUC IJIsd I[OBepPITeJ'[I:HOﬁ BEPOSATHOCTU B (bOpMyJ'Iy BBILIC, IMTOJIYYHUM:
095=Pyn {ze(e® 0} =2,

OTKyzAa n =39.

Takum o6pa30M, npyu JOCTATOYHOM JJIsA 3aZ[aHHOﬁ }IOBepHTeJ’ILHOﬁ BEPOATHOCTHU YHUCIIC I/I3MepeHI/Iﬁ cnyqaﬁﬂoﬁ BCJIMYUHBI _X- o

Ha60py €€ IIOPAJIKOBBIX CTATHUCTUKMOXCT OBITh OLICHEH J1halla3oH IPUHUMAEMBIX €O 3HAYCHHM.
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	Определение: Пусть  — выборка из распределения вероятности, определённая на некотором вероятностном пространстве . Тогда её выборочным средним называется случайная величина.
	Свойства выборочного среднего :
	Пусть  — выборочная функция распределения данной выборки. Тогда для любого фиксированного  функция  является (неслучайной) функцией дискретного распределения. Тогда математическое ожидание этого распределения равно 
	Выборочное среднее — несмещённая оценка теоретического среднего:
	.
	Выборочное среднее — сильно состоятельная оценка теоретического среднего:
	 почти наверное при .
	Выборочное среднее — асимптотически нормальная оценка. Пусть дисперсия случайных величин  конечна и ненулевая, то есть .
	Тогда
	 по распределению при ,
	где  — нормальное распределение со средним  и дисперсией .
	Выборочное среднее из нормальной выборки — эффективная оценка её среднего
	20. Выборочная дисперсия, её свойства.
	Выборочная дисперсия в математической статистике — это оценка теоретической дисперсии распределения на основе выборки. Различают выборочную дисперсию и несмещённую, или исправленную, выборочные дисперсии.
	Определения
	Замечание
	Очевидно,
	Свойства выборочных дисперсий
	Выборочная дисперсия является теоретической дисперсией выборочного распределения. Более точно, пусть  — выборочная функция распределения данной выборки. Тогда для любого фиксированного  функция  является (неслучайной) функцией дискретного распределения. Дисперсия этого распределения равна .
	Обе выборочные дисперсии являются состоятельными оценками теоретической дисперсии. Если , то
	И,
	где  обозначает сходимость по вероятности.
	Выборочная дисперсия является смещённой оценкой теоретической дисперсии, а исправленная выборочная дисперсия несмещённой:
	,
	И
	.
	Выборочная дисперсия нормального распределения имеет распределение хи-квадрат. Пусть . Тогда
	
	Формально статистика  может не иметь ничего общего с интересующим нас значением параметра . Её полезность для получения практически приемлемых оценок вытекает из дополнительных свойств, которыми она обладает или не обладает.
	Свойства точечных оценок 
	Оценка  называется несмещённой, если её математическое ожидание равно оцениваемому параметру генеральной совокупности:
	,
	где  обозначает математическое ожидание в предположении, что  — истинное значение параметра (распределения выборки ).
	Оценка  называется эффективной, если она обладает минимальной дисперсией среди всех возможных несмещенных точечных оценок.
	Оценка  называется состоятельной, если она по вероятности с увеличением объема выборки n стремится к параметру генеральной совокупности: ,
	 по вероятности при .
	Оценка  называется сильно состоятельной, если ,
	 почти наверное при .
	Надо отметить, что проверить на опыте сходимость «почти наверное» не представляется возможным, поэтому с точки зрения прикладной статистики имеет смысл говорить только о сходимости по вероятности.
	Интервальной называют оценку, которая определяется двумя числами – концами отрезка.
	Интервальные оценки – характеризуют не единственно возможную ситуацию, а их множественность. Этот вид экспертных оценок широко распространен. Одним из определяющих свойств интервальной оценки является то, что на множестве задано бинарное отношение  МЕЖДУ.
	Определение
	Примеры интервальных оценок
	Пример 1. Доверительное оценивание по вариационному ряду.
	Пример 2. Доверительный интервал для медианы.
	Пример 3. Доверительный интервал для математического ожидания.


